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(57) Abstract: The invention relates to a device for assembling at least two noncircular substrates (1, 2) that have the same circum- 
ferential shape and that are provided with center holes (5, 6), especially for producing an optical data carrier. The^aim of the invention 
is to provide a method and device with which the substrates can be assembled congruently and glued together flawlessly. For this 
purpose, the inventive device comprises a receiving unit (3) adapted to the center holes of the substrate, which receives the substrates 
(1, 2) so that they are spaced apart and rotatable about a common axis (8); an alignment device (10) for aligning the substrates (1, 2) 
with at least one stop (11); and a displacement unit for engaging the substrates with the stop. The invention also relates to a method 
for assembling substrates of the aforementioned kind. 

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite] 
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(57) Zusammenfassung: Bei einer Vorrichtung zum Zusammenfiigen von wenigstens zwei nicht kreisformigen, Innenlocher (5, 
6) aufweisenden Substraten (1, 2) mit gleicher Umfangsform, insbesondere zum Bilden eines optischen Datentragers ergibt sich 
eine fehlerfreie Verklebung und eine deckungsgleiche Zusammenfiigung der Substrate durch eine den Innenlochern der Substrate 
angepasste Aufnahmeeinheit (3) zum beabstandeten und drehbaren Aufnehmen der Substrate (1, 2) um eine gemeinsame Achse 
(8); eine Ausrichteinheit (10) zum Ausrichten der Substrate (1, 2) mit wenigstens einem Anschlag (1 1); und eine Bewegungseinheit 
zum in Eingriff, bringen der Substrate mit dem Anschlag. Ein Verfahren zum Zusammenfugen derartiger Substrate ist ebenfalls 
angegeben. 
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1 

Herstellunq von DVD-Cards und anderen Disks mit nicht runden Formen 



Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung und ein Verfahren 
5 zum ZusammenfQgen von wenigstens zwei nicht kreisformigen, Innenlocher 
aufweisenden Substraten mit gleicher Umfangsform, insbesondere zum Bilden 
eines optischen Datentragers, wie beispielsweise DVD-Cards. 

Optische Speichermedien haben sich zu den bevorzugten Speichermedien 
10 entwickelt und finden eine breite Anwendung nicht nur in Computern sondern 
auch in Musik- und Bildwiedergabegeraten. Die marktubliche Form solcher 
Speichermedien sind kreisrunde Disks mit zentrierten Innenlochern, die in 
entsprechende Lese- bzw. Schreibvorrichtungen eingelegt werden, urn Daten 
auf die Disks zu ubertragen bzw. darauf gespeicherte Daten zu lesen. 

15 

Neben den CDs, die im wesentlichen nur aus einem Substrat aufgebaut sind, 
sind DVDs marktublich geworden, die sich aus aufeinandergeschichteten 
Substraten mit jeweiligen Speicherbereichen zusammensetzen und eine h6- 
here Speicherdicht vorsehen. Bei den herkommlichen kreisrunden DVD-Disks 

20 werden dazu wenigstens zwei Substrate in der Form von runden Scheiben 
durch Verkleben zusammengefugt. Ein bekanntes Herstellungsverfahren fur 
eine DVD nutzt dazu einen flussigen Kleber, der auf eines der Substrate auf- 
getragen wird. Die beiden Substrate werden dann zusammengebracht und 
anschlieftend wird dieser Verbund gemeinsam ausgeschleudert, wie es bei- 

25 spielsweise in der EP-A-0 833 315 beschrieben ist. Hierdurch wird der flussi- 
ge Kleber aufgrund der ZentrifugalkrSfte des Schleudervorgangs gleichmaftig 
zwischen den Substraten verteilt. Oberschussiger Flussigkleber tritt an den 
Randern der verklebten Substrate aus und kann entfernt werden. Ferner wird 
durch das Schleudern die notwendige Schichtdicke des Klebers eingestellt. 

30 AnschlieRend wird diese DVD-Disk zum Ausharten des Klebstoffs mit Licht 
bestrahlt. 
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Ein weiteres Verfahren zum Zusammenfugen von scheibenformigen Substra- 
ten ist aus der EP-A-0 855 703 bekannt, bei dem eine Klebefolie fur das Zu- 
sammenfugen der Substrate verwendet wird. 

5 Bei CDs, die nur aus einem Substrat aufgebaut sind, werden bereits nicht 
kreisrunde Formen in Betracht gezogen, wie beispielsweise CDs im Karten- 
format und auch CDs mit Phantasieformen, wie beispielsweise Tannenbaum- 
form und Herzform, die nicht rotationssymmetrisch sind. Zur Herstellung einer 
entsprechenden DVD-Card mussen zwei Substrate mit einer nicht kreisrunden 

10 Form deckungsgleich zusammengefugt werden. Dabei kdnnen die Fugetech- 
niken, die bei den rotationssymmetrischen Substratscheiben angewandt wer- 
den, Probleme bei rechteckigen Formaten (DVD-Cards) oder Phantasieforma- 
ten (Tannenbaum) hervorrufen. Beispielsweise liegen bei dem zuvor be- 
schriebenen bekannten Verfahren zum Zusammenfugen von scheibenformi- 

15 gen Substraten mit einem Flussigkleber die Substrate bei dem Ausschleudern 
des Klebers nicht gesichert ubereinander. Deshalb ergibt sich nach dem Aus- 
schleudern des Flussigklebers eine Fehlausrichtung der Substrate. Die DVD- 
Substrate mussten also nochmals deckungsgleich ausgerichtet werde, was 
dann die Kleberschicht des Flussigklebers zerstdren und Fehler (z.B. Luftbla- 

20 sen) in die Kleberschicht einfuhren kann. 

Bei der zuvor erwahnten EP-A-0 833 315 werden die kreisformigen Substrate 
mit einem dazwischen aufgebrachten Kleber uber mittige Innenlocher auf ei- 
nem Vorsprung aufgenommen, der dann ausgeweitet wird zum Zentrieren der 

2 5 beiden Substrate, wodurch eine Fehlausrichtung korrigiert wird. 

Ferner sei noch auf die WO 86/05620 und die EP 0 479 340 A2 verwiesen, die 
beide kartenfSrmige bzw. rechteckige Datentrager mit ringfOrmigen Daten- 
speicherbereichen zeigen. Bei der EP 0 479 340 A2 ist die Informationsspei- 

3 0 cherkarte aus zwei Substraten aufgebaut. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Vorrich- 
tung und ein Verfahren zum Zusammenfugen von zwei nicht kreisformigen 
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Substraten vorzusehen, wobei die Verklebung fehlerfrei durchgefuhrt werden 
kann und die Substrate deckungsgleich zusammengefugt sind. 

Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung und ein Verfahren zum Zusam- 
5 menfugen von wenigstens zwei nicht kreisformigen Substraten mit gleicher 
Umfangsform, insbesondere zum Bilden eines optischen Datentragers, nach 
Anspruch 1 bzw. nach Anspruch 16 gelost. 

Die Vorrichtung gemafl der Erfindung weist einen den InnenlCchern der Sub- 
10 strate angepadte Aufnahmeeinheit zum beabstandeten Halten und drehbaren 
Aufnehmen der Substrate urn eine gemeinsame Achse, eine Ausrichteinheit 
zum Ausrichten der Substrate mit wenigstens einem Anschlag und eine Be- 
wegungseinheit zum in Eingriff bringen von Substrataufienkanten der Substra- 
te mit dem Anschlag auf. Die beabstandet auf der Aufnahmeeinheit angeord- 
15 neten Substrate werden durch eine Relativbewegung mit dem Anschlag in 
Eingriff gebracht, wodurch sie sich um die gemeinsame Achse drehen und 
deckungsgleich ausgerichtet werden. AnschliefJend konnen sie dann zu bei- 
spielsweise einer DVD-Card zusammengefugt werden. Die Vorrichtung ist 
somit einfach und flexibel und kann verschiedensten, nicht kreisformigen Um- 
20 fangsformen der Substrate angepasst werden. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung weist die Ausrichteinheit wenigstens einen 
Gegenanschlag auf. Der Anschlag und der Gegenanschlag richten die auf der 
Aufnahmeeinheit zwischen ihnen angeordneten Substrate besonders genau aus. 

25 

Die Bewegungseinheit kann vorteilhafter Weise die Aufnahmeeinheit, den An- 
schlag und/oder den Gegenanschlag bewegen und somit flexibel auf unterschied- 
lichste Erfordernisse anpassbar sein. 

30 Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Aufnahmeeinheit durch den Anschlag in 
Richtung des Gegenanschlags bewegbar ist. Die Substrate werden dabei zu- 
nachst durch einen ersten Kontakt mit dem Anschlag in Drehrichtung ausgerichtet. 
AnschliefJend wird die Aufnahmeeinheit zusatzlich zusammen mit den darauf auf- 
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genommenen Substraten durch den Anschlag gegen den Gegenanschlag bewegt, 
um so ein besonders genaues Ausrichten der Substrate zu gewahrleisten. 

Gemafi einem vorteilhaften Aspekt der Erfindung ist der Anschlag und/oder der 
5 Gegenanschlag an zumindest einen Teil einer Substratkante der Substrate ange- 
passt. Somit kflnnen auch Substrate mit komplizierten Umfangsformen, wie bei- 
spielsweise der Form eines Tannenbaums oder eines Herzens, zuverlassig aus- 
gerichtet werden. 

10 Es 1st ferner von Vorteil, wenn der Anschlag und/oder der Gegenanschlag Vor- 
spriinge mit zu den Substraten hinweisenden Anschlagfiachen aufweisen, die zu- 
mindest einem Teil einer Substratkante der Substrate angepasst sind, wobei die 
Vorsprunge einen Abstand zueinander aufweisen, der dem Abstand der auf der 
Aufnahmeeinheit angeordneter Substrate entsprlcht. Die Ausrichteinheit kann da- 
is durch mit leichterem Gewicht ausgefuhrt werden und dadurch wird der Kraftauf- 
wand reduziert. 

Gemafi einem weiteren vorteilhaften Aspekt konnen der Anschlag und/oder der 
Gegenanschlag wenigstens einen Zylinder aufweisen, dessen Langsachse im we- 

20 sentlichen parallel zur gemeinsamen Drehachse verlauft. Der/die Zylinder 
kommt/kommen dann nur an im wesentlichen punktformigem Stellen mit den Sub- 
stratkanten in Kontakt. Dadurch kann zum einen ein Verkanten der Substrate ver- 
mieden werden. Zum anderen ist die Verwendung von Zylindem besonders vor- 
teilhaft, da sie durch Positionsanderung an unterschiedliche Formen von Substra- 

25 ten angepasst werden konnen. 

GemSfl einer vorteilhaften Ausgestaltung weist die Aufnahmeeinheit einen Auf- 
nahmestift mit einer Einrichtung zum beabstandeten Halten der Substrate auf- 
weist. Die Innenldcher der Substrate konnen durch eine solche Anordnung einfach 
30 zueinander zentriert werden und die drehende Ausrichtung erfolgt auf dem Auf- 
nahmestift. Nach dem Ausrichten der Substrate konnen die Substrate dann auf 
dem Aufnahmestift zusammengedriickt werden. 
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Gemaft einem vorteilhaften Aspekt umfasst die Einrichtung zum beabstandeten 
Halten der Substrate bewegliche Nasen, bewegliche Kugeln und/oder Federringe, 
die beim Anlegen einer geeigneten Kraft beispielsweise in das Innere des Auf- 
nahmestiftes einfahren, so dass die Substrate zusammengedruckt werde konnen. 



Ferner konnte die Aufnahmeeinheit wenigstens zwei getrennte Aufnahmestifte 
aufweisen, die die Substrate getrennt aufnehmen. Die Substrate konnen dann vor- 
teilhaft auf den einzelnen Aufnahmestiften vorhergehenden Prozessen, wie bei- 
spielsweise einer Beschichtung mit einem Kleber, zugefuhrt werden. 



Vorteilhafter Weise weist die Vorrichtung zusatzlich noch eine Einheit zum Auf- 
bringen eines Klebers auf wenigstens eines der Substrate aufweist. Der Kleber 
muss dann nicht in einem getrennten Prozessschritt aufgebracht werden. 

15 Wenn der Kleber eine Klebefolie ist, ist dies besonders vorteilhaft, weil da- 
durch beim Zusammenfugen der Substrate keine Verunreinigungen der Vor- 
richtung durch ausgeschleuderten Flussigkleber entstehen. 

Es kann vorteilhafter Weise eine Fugeeinheit fur das Zusammendrucken der Sub- 
20 strate vorgesehen sein. Schliefilich ist es auch von Vorteil, wenn eine Vakuum- 
kammer vorgesehen ist, in der die Substrate auf der Aufnahmeeinheit aufgenom- 
men sind. Durch ein Zusammenfugen im Vakuum konnen Fehler in der Kleber- 
bzw. Verbindungsschicht der beiden Substrate vermieden werden. 

25 Das Verfahren gemaft der Erfindung weist die folgenden Schritte auf: 1 ) Anordnen 
der Substrate auf einer den Innenlochern angepassten Aufnahmeeinheit derart, 
dass sie beabstandet und um eine gemeinsame Achse drehbar gehalten sind; 2) 
Ausrichten der Substrate durch in Eingriff bringen von Substrataufienkanten mit 
wenigstens einem Anschlag und Drehen der Substrate um die gemeinsame Ach- 

3 0 se; und 3) Zusammenfugen der Substrate. Gemafc einem vorteilhaften Aspekt des 
Verfahrens wird die Drehung der Substrate durch in Eingriffbringen der Substrate 
mit wenigstens einem Anschlag und/oder einem Gegenanschlag bewirkt. Die Vor- 
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teile des erfindungsgemaften Verfahrens entsprechen den zuvor erwahnten Vor- 
teilen im Hinblick auf Vorrichtung gemafi der Erfindung. 

Weitere Merkmale, Vorteile und Einzelheiten der Erfindung werden nachfol- 
gend anhand von bevorzugten Ausfuhrungsbeispielen unter Bezugnahme auf 
die Figuren erlSutert. Es zeigen: 

Fig. 1a eine Draufsicht auf zwei Substrate fur eine DVD-Karte aufge- 
nommen auf einer bevorzugten Ausfuhrungform einer Aufnahme- 
einheit; 

Fig. 1b eine schematische Schnittansicht entlang der Linie 1b-1b in Fig. 
1a; 

Fig. 2a eine schematische Draufsicht auf eine Vorrichtung gemail einem 
ersten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung; 

Fig. 2b eine schematische Schnittansicht der Vorrichtung der Fig. 2a ent- 
lang der Linie 2b-2b in Fig. 2a; 

Fig. 3a eine schematische Draufsicht einer Vorrichtung <jemafi einem 
zweiten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung; 

Fig. 3b eine schematische Schnittansicht der Vorrichtung der Fig. 3a ent- 
lang der Linie 3b-3b in Fig. 3a; 

Fig. 4a eine schematische Draufsicht einer Vorrichtung gemaft einem 
dritten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung; 

Fig. 4b eine schematische Schnittansicht der Vorrichtung der Fig. 4a ent- 
lang der Linie 4b-4b in Fig. 4a; 

Fig. 5a eine schematische Draufsicht einer Vorrichtung gemafi einem 
vierten Ausfuhrungsbeispiel; 

Fig. 5b eine schematische Schnittansicht der Vorrichtung der Fig. 5a ent- 
lang der Linie 5b-5b in Fig. 5a; 

Fig. 6a eine schematische Draufsicht einer Vorrichtung gemafi einem 
ftinften Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung; und 

Fig. 6b eine schematische Schnittansicht der Vorrichtung der Fig. 6a ent- 
lang der Linie 6b-6b der Fig. 6a. 
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Fig. 1a zeigt schematisch zwei Qbereinander angeordnete Substrate 1 und 2 
mit Rechteckform mit im mittigen Bereich ausgebildeten runden Datenspei- 
cherteilen. Die beiden Substrate 1 und 2 werden auch als DVD-Halfsides be- 
zeichnet, die zur Bildung einer DVD-Card zusammengefugt werden sollen. 
5 Wie in Fig. 1a durch die Pfeile angedeutet ist, sind die beiden Substrate 1 und 
2 drehbar um eine gemeinsame Drehachse D angeordnet, die durch die Mit- 
ten der Datenspeicherteile verlauft. 

In Fig. 1b ist schematisch eine bevorzugte Ausfuhrungsform fur eine Aufnah- 
10 meeinheit 3 zur Verwendung in der Vorrichtung bzw. dem Verfahren gemafi 
der Erfindung gezeigt. Auf der Aufnahmeeinheit 3 sind die beiden in Fig. 1a 
gezeigten Substrate 1 und 2 beabstandet und um die gemeinsame Drehachse 
D drehbar angeordnet. Dazu weist die Aufnahmeeinheit 3 einen zylinderformi- 
gen Stift 4 auf, der derart ausgebildet ist, dass die zwei Substrate 1 und 2 be- 
15 abstandet und drehbar darauf gehalten werden. Der AuRendurchmesser des 
Stiftes 4 ist Innenlochern 5 und 6 der Substrate 1 und 2 angepasst, um sie 
zentriert aufzunehmen. Zum Halten eines vorbestimmten Abstandes zwischen 
den Substraten 1 und 2 ist im bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel ein 
beweglicher Vorsprung 7 an der Aufnahmeeinheit 3 vorgesehen. Die gemein- 
20 same Drehachse D der beiden Substrate 1 und 2 ist durch die Mittelachse 8 
des Stiftes 4 definiert. 

Im erfindungsgemSlien Verfahren werden die ausgerichteten Substrate vor- 
zugsweise auf der Aufnahmeeinheit 3 durch eine nicht gezeigte Fugeeinheit 

25 aufeinander gedrOckt. Der Vorsprung 7 besitzt eine erste Position, in der z.B. 
das Substrat 1 darauf aufliegt, und eine zweite Position, in der eine Bewegung 
des Substrats 1 zum Substrat 2 ermdglicht wird. Der Vorsprung 7 kann also 
beispielsweise fur ein Zusammenfugen der Substrate 1 und 2 steuerbar ins 
Innere des Stiftes versenkt werden, so dass das obere Substrat 1 auf das un- 

30 tere Substrat 2 aufgebracht und durch geeigneten Druck damit verbunden 
werden kann. 
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In den Figuren ist der Vorsprung 7 nur schematisch gezeigt, jedoch sei klar, 
dass er als eine bewegliche Nase, als bewegliche Kugeln oder durch Feder- 
ringe ausgefuhrt sein kann. Ferner kann in der Erfindung vorteilhaft ein insbe- 
sondere fur ein genau zentriertes Aufnehmen der Substrate geeigneter Stift 
5 bzw. Distanzstift verwendet werden, wie er in der deutschen Offenlegungs- 
schrift DE 199 27 514 A1 beschrieben ist und auf die hiermit zur Vermeidung 
von Wiederholungen Bezug genommen wird. 

Die Aufnahmeeinheit konnte aber auch statt des einteiligen Stiftes 4 wenigs- 
10 tens zwei Aufnahmestifte aufweisen, auf denen beispielsweise die Substrate 
zunSchst getrennt aufgenommen werden, um unterschiedlichen Prozessen 
zugefuhrt zu werden. Fur das Zusammenfugen werden die Aufnahmestifte in 
einer geeigneten Weise zueinander zentriert. Beispielsweise konnen sie kom- 
plementare Formen aufweisen und miteinander zum Ausrichten der Substrate 
15 in Eingriff gebracht werden. Das anschlieftende ZusammenfQgen der Substra- 
te kann wiederum auf den zueinander zentrierten Aufnahmestiften erfolgen. 

Die in den Figuren 2a bis 6b gezeigten bevorzugten Ausfuhrungsbeispielen 
der Vorrichtung gemafi der Erfindung weisen alle die Aufnahmeeinheit 3 ge- 

20 mali der Figur 1b auf. Ferner umfassen sie jeweils eine Ausrichteinheit und 
eine nicht gezeigte Bewegungseinheit zum Bewegen von Elementen der Aus- 
richteinheit und/oder der Aufnahmeeinheit. Die Bewegungsrichtungen der ent- 
sprechenden Elemente sind in den Figuren durch Pfeile angezeigt. Um Wie- 
derholungen zu vermeiden, werden in den Figuren gleiche Bezugszeichen fur 

25 gleiche oder aquivalente Elemente verwendet. 

Eine Ausrichteinheit eines ersten Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgema- 
fien Vorrichtung, die in den Figuren 2a und 2b schematisch gezeigt ist, weist 
einen Anschlag 11 auf, der durch eine nicht gezeigte Bewegungseinheit in 
3 0 Richtung des Pfeils A in den Figuren 2a und 2b bewegt wird. Die Aufnahme- 
einheit 3 dieses AusfUhrungsbeispiels ist bewegbar. 
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Der Anschlag 11 besitzt einen sich in die Bewegungsrichtung des Pfeils A 
erstreckenden Schaft 12, an dessen zum Substrat weisenden Ende eine Kan- 
tenanlage 13 ausgebildet ist, die sich quer zum Schaft erstreckt. Die Kanten- 
anlage 13 hat zwei Vorsprunge 14 und 15, deren zu den Substraten weisen- 
5 den Endflachen Anlagekanten 16 und 17 bilden, die mit jeweiligen Substrat- 
kanten 21 und 22 der Substrate 1 und 2 in Eingriff bringbar sind, wie am bes- 
ten in Fig. 2b zu erkennen ist. Die Vorsprunge 14 und 15 haben einen Ab- 
stand zueinander, der dem Abstand entspricht, mit dem die Substrate 1 und 2 
auf der Aufnahmeeinheit 3 durch den Vorsprung 7 gehalten werden. Somit 

10 kommen die Anlagekanten 16 und 17 im wesentlichen nur mit den Substrat- 
kanten 21 und 22 in Eingriff, wobei die Anlagekanten 16 und 17 eine komple- 
mentare Form zu zumindest einem Teil der Substratkanten 21 und 22 der 
Substrate 1 und 2 haben. Im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel mit den recht- 
eckigen Substraten 1 und 2 heiftt das, dass die Anlagekanten 16 und 17 eben 

15 und vertikal verlaufen. 

Ferner weist die Ausrichteinheit 10 einen Gegenanschlag auf, der im Ausfuh- 
rungsbeispiel der Figuren 2a und 2b zwei zylindrischen Stiften 24 und 25 urn- 
fasst, die zum Ausrichten der beiden Substrate 1 und 2 mit Substratkanten 27 
20 und 28 der beiden Substrate an Punkten 29 und 30 in Kontakt kommen. 

Fur das Zusammenfugen der beiden rechteckigen Substrate 1 und 2 zu einer 
DVD-Card werden diese zunSchst durch die Innenldcher 5 und 6 auf dem Stift 
4 aufgenommen, wobei der durch den Stift 4 zwischen den beiden Substraten 

25 1 und 2 gehaltene Abstand dem Abstand der beiden Vorsprunge 14 und 15 
des Anschlags 1 1 entspricht. Die beiden Substrate 1 und 2 sind zu diesem 
Zeitpunkt in der Regel nicht deckungsgleich Qbereinander ausgerichtet. Fer- 
ner ist auch die Aufnahmeeinheit 3 zum Zeitpunkt des Aufnehmens der Sub- 
strate 1 und 2 so weit von den Stiften 24, 25 entfernt, dass die Substrate 1 

30 und 2 vorzugsweise damit nicht in Kontakt kommen. Anschlieliend wird der 
Anschlag 11 durch die Bewegungseinheit in Richtung der Substrate 1 und 2 
bewegt, bis die Anlagekanten 16 und 17 mit den Substratkanten 21 und 22 in 
Eingriff kommen. 
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Die Bewegungseinheit setzt die Bewegung des Anschlages 1 1 fort, so dass er 
gegen die Substratkanten 21 und 22 driickt. Dies bewirkt eine Drehbewegung 
der Substrate 1 und 2 auf dem Stift 4, bis die Anlagekanten 16 und 17 voll- 
5 standig an den Substratkanten 21 und 22 anliegen und diese in Draufsicht 
deckungsgleich angeordnet sind. Zu diesem Zeitpunkt sind die beiden Sub- 
strate 1 und 2 im wesentlichen ausgerichtet auf der Aufnahmeeinheit 3 ange- 
ordnet. Durch eine weitere Bewegung des Anschlages 11 gegen die Substrate 

1 und 2 werden diese zusammen mit der Aufnahmeeinheit 3 in Richtung der 
10 feststehenden Stiften 24 und 25 bewegt. Wenn schlieBlich die Substratkanten 

27 und 28 der Substrate 1 und 2 an den Punkten 29 und 30 der Stifte 24 und 
25 anliegen, ist ein vollkommenes Ausrichten erreicht. 

Alternativ konnte auch die Aufnahmeeinheit 3 festgehalten werden, wobei ei- 
15 ne Ausrichtung der Substrate 1 und 2 allein durch die Bewegung des An- 
schlags 11 erfolgt. 

Die Figuren 3a und 3b zeigen ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der Vorrich- 
tung gemafl der Erfindung. Die in den Figuren 3a und 3b gezeigte Vorrichtung 
20 ist insbesondere for das Zusammenfugen von rechteckigen Substraten 1 und 

2 ausgestaltet. Wie schon im vorhergehenden Ausfuhrungsbeispiel, werden 
die Substrate 1 und 2 beabstandet und drehbar auf einem Stift 4 aufgenom- 
men. Eine Ausrichteinheit des Ausfuhrungsbeispiels der Figuren 3a und 3b 
weist einen durch eine nicht gezeigte Bewegungseinheit in Richtung des 

2 5 Pfeils A bewegbaren Anschlag 11 mit Anlagekanten 16 und 17 auf, die mit 
Substratkanten 21 und 22 der rechteckigen Substrate 1 und 2 in Eingriff ge- 
bracht werden. Auch in diesem Ausfuhrungsbeispiel ist eine Aufnahmeeinheit 

3 zusammen mit den Substraten 1 und 2 bewegbar und wird durch den An- 
schlag 1 1 in Richtung auf einen Gegenanschlag bewegt, der zwei feststehen- 

30 de Gegenanschlage 32 und 33 aufweist. Die beiden feststehenden Gegenan- 
schiage 32 und 33 besitzen Wande 35, 36, 37 und 38. Wenn der Anschlag 1 1 
die Aufnahmeeinheit 3 zusammen mit den Substraten 1 und 2 in Richtung des 
Gegenanschlags druckt, kommen die Wande 36 und 37 mit den langen Sub- 
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stratkanten 27 und 28 der Substrate 1 und 2 in Eingriff. Die WSnde 35 und 38 
hingegen kommen an kurzen Substratkanten 40 und 41 zur Anlage, was beim 
genauen Ausrichten der rechteckigen Substrate 1 und 2 besonders hilft. 

5 Im Ausfuhrungsbeispiel der Figuren 4a und 4b weist ein Gegenanschlag zu- 
satzlich zu zylindrischen Stiften 24 und 25, die auch im Ausfuhrungsbeispiel 
der Figuren 2a und 2b vorgesehen sind, weitere feststehende zylindrische 
Stifte 43 und 44 auf, die an Punkten 45 und 46 von kurzen Substratkanten 40 
und 41 der Substrate 1 und 2 zur Anlage kommen und beim Ausrichten der 
10 Substrate 1 und 2, insbesondere mit Rechteckform, besonders vorteilhaft 
sind. Im Vergleich zum Ausfuhrungsbeispiel der Figuren 3a und 3b besteht 
allerdings bei der Vorrichtung gemafi den Figuren 4a und 4b noch eine grofle- 
re Freiheit bei der Wahl der Umfangsform der schlielilich zusammengefiigten 
DVD-Cards. 

15 

In den Figuren 5a und 5b ist ein Ausfuhrungsbeispiel der Vorrichtung gemafi 
der Erfindung gezeigt, bei der eine Aufnahmeeinheit 3 feststeht und ein An- 
schlag 1 1 einer Ausrichteinheit in Richtung des Pfeils A durch eine nicht ge- 
zeigte Bewegungseinheit bewegt wird. Dadurch werden Anlagekanten 16 und 
20 17 des Anschlags 11 mit Substratkanten 21 und 22 der Substrate 1 und 2 fur 
eine drehende Ausrichtbewegung der Substrate in Eingriff gebracht. 

Ferner weist die Ausrichteinheit des Ausfuhrungsbeispiels der Figuren 5a und 
5b einen bewegbaren Gegenanschlag 47 auf, der einen Schaft 48 und eine 

2 5 Kantenanlage 49 aufweist, die am zur Aufnahmeeinheit 3 hinweisenden Ende 

des Schaftes 48 angeordnet ist Die Kantenanlage 49 besitzt an Vorsprungen 
51 und 52 ausgebildete Anlagekanten 53 und 54. 

Der Gegenanschlag 47 ist sozusagen das Spiegelbild zum Anschlag 11 und 

3 0 ist auf der dem Anschlag 1 1 gegenuber liegende Seite der Substrate 1 und 2 

angeordnet. Der Gegenanschlag 47 wird wie der Anschlag 11 durch die nicht 
gezeigte Bewegungseinheit in Richtung des Pfeils B auf Substratkanten 27 
und 28 der rechteckigen Substrate 1 und 2 zu bewegt, bis schlielilich die An- 
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lagekanten 53 und 54 mit den Substratkanten 27 und 28 der Substrate 1 und 
2 in Eingriff kommen. Durch diese Bewegung der beiden Anschlage 1 1 und 47 
aufeinander zu und gegen die auf der festen Aufnahmeeinheit 3 drehbar an- 
geordneten Substrate 1 und 2 werden die rechteckigen Substrate deckungs- 
5 gleich ausgerichtet und kOnnen dann zu einer DVD-Card zusammengefugt 
werden. 

Die Figuren 6a und 6b zeigen ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der Vorrich- 
tung gemafi der Erfindung, die eine an eine Phantasieform angepasste Aus- 

10 richteinheit aufweist. Zwei herzformige Substrate 60 und 61 sollen zu einer 
DVD gefugt werden, die beispielsweise als Valentinsgruss oder als anderer 
Geschenkartikel dienen soli. Die beiden herzformigen Substrate 60 und 61 
werden durch ihre Innenlocher 62 und 63 auf einem Stift 4 einer bewegbaren 
Aufnahmeeinheit 3 beabstandet und drehbar aufgenommen. Ein Anschlag 66, 

15 weist einen Schaft 67 und eine Kantenanlage 68 auf, die am zu den Substra- 
ten weisenden Ende des Schaftes angeordnet sind. Der Anschlag 66 wird 
durch eine nicht gezeigte Bewegungseinheit in Richtung des Pfeils C auf die 
Substrate 60 und 61 zu bewegt. Die Kantenanlage 68 ist Substratkanten 70 
und 71 der herzformigen Substrate 60 und 61 angepasst. Insbesondere weist 

20 die Kantenanlage 68 zwei Vorsprunge 73 und 74 auf, an deren Enden Anla- 
gekanten 75 und 76 ausgebildet sind. 

Die Kantenanlage 68 ist derart ausgebildet, dass sie die Substratkanten 70 
und 71 der herzformigen Substrate 60 und 61 umfassen kann. Dazu weist die 

25 Kantenanlage 68 vorzugsweise eine gewisse Elastizitat auf, so dass sie bei 
der Bewegung in Richtung des Pfeils C des Anschlages 66 sozusagen uber 
die Substratkanten 70 und 71 fasst und damit in Eingriff kommt. Durch die 
weitere Bewegung des Anschlags 66 gegen die auf der Aufnahmeeinheit 3 
aufgenommen Substrate 60 und 61 wird die Aufnahmeeinheit 3 in Richtung 

3 0 auf eines feststehenden Gegenanschlag bewegt, der zylindrische Anschlag- 
stifte 78, 79, 80 und 81 aufweist, die an Punkten 83, 84, 85 und 86 an den 
Substratkanten gegenuberliegend zu den Substratkanten 70 und 71 der Sub- 
strate zur Anlage kommen. 
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Wie bereits angedeutet, kdnnen bei einer Abwandlung der zuvor beschriebe- 
nen Ausfuhrungsbeispiele die GegenanschlSge weggelassen werden. Die 
Aufnahmeeinheit 3 wird dann festgehalten und der Anschlag 11 bzw. 66 wird 
5 gegen die Substratkanten der Substrate bewegt. Ferner kOnnte der bewegba- 
re Anschlag wie die Gegenanschlage der Ausfuhrungsbeispiele der Figuren 
2a, 2b, 4a, 4b, 6a, 6b ein oder mehrere bewegbare zylindrische Stifle aufwei- 
sen, die mit ihren Zylinderachsen parallel zur gemeinsamen Drehachse D, 
also quer zu den Substratkanten, angeordnet sind und nur punktformig mit 

10 den Substraten in Kontakt kommen. Dies ermoglicht eine grofte Flexibility bei 
der Bearbeitung von unterschiedlichen Formen der Substrate, da ein aus zy- 
lindrischen Stiften bestehender Anschlag durch geeignete Bewegung bzw. 
Positionierung der Stifte beliebigen Formen der Substrate einfach und schnell 
angepasst werden kann. Die bewegbaren Stifte konnen an einer Seite der 

is Substrate oder um die Substrate herum angeordnet sein. 

Nach dem Ausrichten der beiden Substrate werden diese deckungsgleich zu- 
sammengefugt. Dazu wird beispielsweise schon vor dem Ausrichten der Sub- 
strate auf einer Fugeseite von zumindest einem der Substrate ein Kleber vor- 
20 gesehen, der beispielsweise ein durch Schleudern erzeugter Flussigkleber- 
film, eine Klebefolie, die aus einer einzigen Kleberschicht ohne Tragermaterial 
besteht, oder eine Klebefolie mit Tragermaterial sein kann. Die Vorrichtung 
kann eine fOr das Aufbringen des Klebers geeignete Einheit aufweisen. 

25 Vorzugsweise erfolgt das ZusammenfOgen der Substrate in einer Vakuum- 
kammer, da dadurch Fehler in der Verbindungsschicht zwischen den Substra- 
ten, wie beispielweise eingeschlossene Luftblasen im Kleber, vermieden wer- 
den konnen. 

3 0 Die fur das ZusammendrQcken der Substrate vorgesehene Fugeeinheit kann 
eine Zylinder- oder eine Membranstation sein. Eine solche Membranstation ist 
beispielsweise in der auf die Anmelderin zurQckgehenden, nicht vorveroffent- 
lichten Patentanmeldung DE 101 00 427 beschrieben, die hier zur Vermei- 
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dung von Wiederholungen durch Bezugnahme mit aufgenommen ist. Ein sol- 
che Membranstation ist insbesondere zur Verwendung mit einer Vakuum- 
kammer geeignet. 

5 Die erfindungsgemafte Vorrichtung und das Verfahren ermoglichen somit die 
Herstellung von nichtkreisfSrmigen optischen Datentragern, die sich aus we- 
nigstens zwei Substraten zusammensetzen, wobei ein genau ausgerichtetes 
und sicheres Zusammenfugen der Substrate selbst bei komplizierten Um- 
fangsformen durch einfache Mafinahmen erreicht wird. 



10 



WO 03/081583 




PCT/EP03/02957 



Patentanspruche 

1 . Vorrichtung zum Zusammenftigen von wenigstens zwei nicht kreisformigen, 
Innenlocher (5, 6; 62, 63) aufweisenden Substraten (1, 2; 60, 61) mit glei- 
cher Umfangsform, insbesondere zum Bilden eines optischen Datentragers, 
wobei die Vorrichtung folgendes aufweist: 

- eine den Innenlochern der Substrate angepasste Aufnahmeeinheit (3) 
zum beabstandeten und drehbaren Aufnehmen der Substrate (1, 2; 60, 
61) urn eine gemeinsame Achse (8); 

- eine Ausrichteinheit (10) zum Ausrichten der Substrate (1 , 2; 60, 61 ) mit 
wenigstens einem Anschlag (11; 66); und 

eine Bewegungseinheit zum in Eingriff bringen von Substratauftenkan- 
ten (21 , 22, 27, 28, 41 , 42; 70, 71 ) der Substrate mit dem Anschlag. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Ausricht- 
einheit (10) wenigstens einen Gegenanschlag (24, 25; 32, 33; 43, 44; 47; 
78 -81) aufweist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Bewegungseinheit die Aufnahmeeinheit (3), den Anschlag (1 1; 66) und/oder 
den Gegenanschlag (24, 25; 32, 33; 43, 44; 47; 78 - 81) bewegt. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Aufnahmeeinheit durch den Anschlag in Richtung auf den Gegenanschlag 
bewegbar ist. 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Form der des Anschlags (11; 66) und/oder der des Ge- 
genanschlags (32, 33; 24, 25, 43, 44; 47; 78-81) an zumindest einen Teil 
der Substratauftenkante (21, 22, 27, 28, 40, 41; 70, 71) der Substrate (1,2; 
60, 61)angepasstist. 
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6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Anschlag (11; 66) und/oder der Gegenanschlag (47) 
Vorsprtinge (14, 15; 51, 52; 73, 74) mit zur Aufnahmeeinheit weisenden 
Anschlagflachen (16, 17; 53, 54; 75, 76) aufweisen, die zumindest einem 
Teil der SubstrataufJenkante der zusammenzufugenden Substrate ange- 
passte sind, wobei die Vorsprunge einen Abstand zueinander aufweisen, 
der dem Abstand entspricht, mit dem die Substrate (1, 2; 60, 61) auf der 
auf der Aufnahmeeinheit (3) angeordneten Substrate (1, 2; 60, 61) gehalten 
werden. 

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Anschlag und/oder der Gegenanschlag wenigstens ei- 
nen Zylinder (24, 25; 43, 44; 78-81) aufweisen, dessen Langsachse im 
wesentlichen parallel zur gemeinsamen Drehachse (8) vertauft. 

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Aufnahmeeinheit (3) einen Aufnahmestift (4) mit einer 
Einrichtung (7) zum beabstandeten Halten der Substrate (1, 2; 60; 61) auf- 
weist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Einrich- 
tung zum beabstandeten Halten der Substrate bewegliche Nasen, bewegli- 
che Kugeln und/oder Federringe aufweist. 

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Aufnahmeeinheit wenigstens zwei getrennte Aufnahme- 
stifte aufweist. 

11. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass eine Einheit zum Aufbringen eines Klebers auf wenigstens 
eines der Substrate vorgesehen ist. 
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12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass der Kleber 
eine Klebefolie ist. 

13. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass eine Fugeeinheit fur das Zusammendrucken der Substrate 
vorgesehen ist. 

14. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass eine Vakuumkammer vorgesehen ist. 

15. Verfahren zum Zusammenfugen von wenigstens zwei nicht kreisfdrmi- 
gen, Innenlocher (5, 6; 62, 63) aufweisenden Substraten (1, 2; 60, 61) 
mit gleicher Umfangsform, insbesondere zum Bilden eines optischen 
Datentragers, das die folgenden Schritte aufweist: 

- Anordnen der Substrate auf einer den Innenlftchern angepassten Auf- 
nahmeeinheit (3) derart, dass sie beabstandet und um eine gemeinsa- 
me Achse (D; 8) drehbar gehalten sind; 

- Ausrichten der Substrate durch in Eingriff bringen von SubstrataufJen- 
kanten (21, 22, 27, 28, 41, 42; 70, 71) mit wenigstens einem Anschlag 
und Drehen der Substrate um die gemeinsame Achse (D; 8); und 

- Zusammenfugen der Substrate (1, 2; 60, 61). 

16. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass die Dre- 
hung der Substrate durch in Eingriff bringen der Substrate mit dem we- 
nigstens einem Anschlag und einem Gegenanschlag bewirkt wird. 

17. Verfahren nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, dass 
ein Kleber auf wenigstens eines der Substrate aufgebracht wird. 



18. 



Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass der Kleber 
eine Klebefolie ist. 
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19. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass das Zu- 
sammenfQgen durch Zusammendrucken der Substrate erfolgt. 

20. Verfahren nach einem der Anspruche 15 bis 19, dadurch gekennzeichnet, 
5 dass das Ausrichten und Zusammenfugen im Vakuum erfolgt. 
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